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CRECIMIENTO, DIVISION CELULAR Y CANCER

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303016 Plan ECTS 3

Caracter OPTATIVA Curso 2019/2020 | Periodicidad |CUATRIMESTRAL

Departamento | Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer

Plataforma: Cicloud
Plataforma ] ) ]
Virtual URL de Acceso: | http://cicloud.dep.usal.es/index.php/s/ympiVV2VZFls
9GOd

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Dr. Dr. Sergio Moreno Pérez Grupo /s

Profesor Dr. Juan Pedro Bolafios

Profesores Ayudantes Dres. Juan C. Garcia Cortés, Sergio Rincén y Rubén Quintana
Centro Instituto de Biologia Funcional y Genémica IBFG

Despacho Laboratorios Lab.2.6 (Sergio Moreno) y 2.7(J.P. Bolafios)

Horario de tutorias

URL Web http://www.cicancer.org/uploads/master/Optativas/2Semest
re/crecimiento division celular.pdf

E-mail smo@usal.es Teléfono | +34 923294916

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Cuarto bloque del curso académico de los seis en los que se divide el curso académico.
Segundo cuatrimestre.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Perfil profesional.
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3.- Recomendaciones previas ‘

‘ No se contempla

4.- Objetivos de la asignatura

El cancer surge a menudo como consecuencia de una proliferacion celular descontrolada. Para
prevenir la desregulacion del ciclo de division celular, las células eucariotas han desarrollado
una serie de mecanismos de control cruciales que aseguran la transicion lineal, ordenada y
unidireccional a través de las distintas fases del ciclo celular. A nivel molecular, dicha transicién
se apoya en la activacion e inactivacion secuencial de las distintas CDKs (quinasas
dependientes de ciclinas) que se consigue principalmente a través de fluctuacion a lo largo del
ciclo celular de los niveles de sus subunidades reguladoras, las ciclinas. Asimismo, la
proliferacion celular descontrolada requiere de una adaptacion del metabolismo capaz de
satisfacer las especiales necesidades estructurales y energéticas que acompafan al masivo
incremento de masa celular.

Esta asignatura tiene como objetivo introducir al alumno a las bases moleculares regulan el
crecimiento, la division celular, la re-programacion metabdlica y la importancia de estos
procesos en la biologia del cancer.

Objetivos de contenidos:

Comprender y conocer que el control del ciclo celular lo realizan los CDKs y las ciclinas, los
mecanismos que aseguran la fidelidad de la replicacion del DNA, de la segregacion de las
cromatidas hermanas en la mitosis y de la separacion de las células hijas en la mitosis para
generar células hijas idénticas entre si. Las bases moleculares del crecimiento, proliferacion y
diferenciacion celular. Se describiran las principales alteraciones que tienen lugar en la division
celular que pueden dar lugar a la aparicion del cancer. Se estudiaran las principales enzimas
del metabolismo, factores de transcripcibn y oncometabolitos responsables de la re-
programacion metabolica, asi como la importancia del metabolismo energético y, en particular,
la mitocondria, en la proliferacion celular y cancer.

Ademas, como formacion complementaria los alumnos se familiarizardn con los principales
articulos originales que han contribuido a iluminar el conocimiento actual de la divisién celular y
de la re-programacién metabolica.

5.- Contenidos ‘

Clases teodricas de 90 minutos de duracion:

1. Introduccién al ciclo celular. Organismos modelos para el estudio del ciclo celular. La
magquinaria del ciclo celular: CDKs y ciclinas.

2. Ciclo celular y cancer. Importancia de la protedlisis mediada por SCF y APC/C en la
regulacion del ciclo celular y la diferenciacion celular.

3. Crecimiento celular. Regulacion de TOR por nutrientes. Control del tamafio celular y del
envejecimiento.

4. Mitosis: formacién del uso mitético y segregacion de cromosomas.

5. Mecanismos moleculares de la citoquinesis en células eucarioticas.

6. Re-programacion metabdlica en proliferacion y cancer.

7. Mitocondria y cancer.

Seminarios:

Se seleccionaran diez articulos que han sido claves para entender las bases moleculares de la
division celular, la re-programacién metabdlica y su control. Los alumnos individualmente o en
grupos de dos prepararan y presentardn un seminario sobre uno de estos articulos.
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6.- Competencias a adquirir

Bésicas/Generales.
Desarrollar capacidad critica en la interpretacion de resultados experimentales publicados.

Especificas.

Conocer las claves de los mecanismos moleculares que regulan el ciclo de division celular
en organismos eucariotas.

Transversales.

7.- Metodologias docentes ‘

El alumno debe asistir a las sesiones tedricas evaluables del curso (5 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada.

Para la preparacion de seminarios, los alumnos se organizaran en grupos de 1 o 2 alumnos
(méximo).

El alumno debe asistir a los seminarios (10 horas) en los que cada grupo (o alumno) expondra
un trabajo de investigacion y se establecera un dialogo critico.

Distribucién del tiempo:

5 horas de clases tedricas.

10 horas de preparacion de las clases teoéricas.

10 horas de seminarios.

28 horas de preparacion de los seminarios.

10 horas de tutoria con el profesor.

10 horas de preparacién del examen final.

2 horas de examen final del curso.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s Horsane | vabslo | ORAS.
presenmales. presenmales. autonomo
Sesiones magistrales 15 15
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios-Charlas cientificas 10 28 38
Exposiciones y debates
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades: Charlas cientificas
Examenes 2 10 12
TOTAL 75

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Las referencias bibliogréficas se les daran a los alumnos en clase.

10.- Evaluacion ‘

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evalltan.

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

Examen final escrito que consistira en responder 4 preguntas (33 % de la nota final).

Se evaluara la participacion en las sesiones tedricas y en los seminarios (33 % de la nota
final).

Se evaluara la presentacion y discusién de un seminario sobre un articulo cientifico (33% de
la nota final).

Instrumentos de evaluacion
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Recomendaciones para la evaluacion.

Responder de manera concisa a las preguntas del examen. Redactar correctamente las
respuestas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se hard un examen de recuperacion si es necesario.




