Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

MASTER EN BIOLOGIA Y CLINICA DEL CANCER

REGULACION DE LA MITOSIS, CHECKPOINTS Y CANCER

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 303015 Plan ECTS 3

Caracter OPTATIVA Curso 2020/2021 |Periodicidad | CUATRIMESTRAL

Departamento | Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer. CIC

Plataforma: CICLOUD

Plataforma

Virtual URL de https://cicloud.dep.usal.es/index.php/s/Gp0OvghR305Y6glo
Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Dra. Maria P. Sacristan MartiN

Departamento Microbiologia y Genética

Area Division Celular e Inestabilidad Gendmica

Centro Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer

Despacho Laboratorio 8

Horario de tutorias A concertar con el alumno

URL Web http://www.cicancer.org/es/investigador/352/maria-de-la-
pazsacristan-martin

E-mail msacristan@usal.es Teléfono | +34 923294808

Profesor Dr. Andrés Avelino Bueno Nufiez

Departamento Microbiologia y Genética

Area Divisién Celular e Inestabilidad Gendémica

Centro Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer

Despacho Laboratorio 8

Horario de tutorias A concertar con el alumno

URL Web http://www.cicancer.org/es/investigador/50/dr-

avelinobueno-nunez

E-mail abn@usal.es Teléfono | +34 923294805



https://cicloud.dep.usal.es/index.php/s/Gp0vghR305Y6glo
http://www.cicancer.org/es/investigador/352/maria-de-la-pazsacristan-martin
http://www.cicancer.org/es/investigador/352/maria-de-la-pazsacristan-martin
mailto:msacristan@usal.es
http://www.cicancer.org/es/investigador/50/dr-avelinobueno-nunez
http://www.cicancer.org/es/investigador/50/dr-avelinobueno-nunez
mailto:abn@usal.es

Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

MASTER EN BIOLOGIA Y CLINICA DEL CANCER

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Primer bloque del curso académico de los cinco en los que se divide el curso académico.
Ver Calendario de actividades.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Entender como funciona y cémo se regula el ciclo de divisién celular. Comprender los
mecanismos moleculares responsables de la proliferacién celular y cémo la pérdida de su
control induce la transformacién tumoral.

Perfil profesional

Investigacion en mecanismos moleculares implicados en inestabilidad genémica y cancer

3.- Recomendaciones previas

| Graduados en Biologia, Bioguimica, Biomedicina, Biotecnologia o Farmacia.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general del curso es proporcionar los conocimientos basicos sobre la regulacion
del ciclo celular y su directa relacion con el desarrollo del cancer.

Objetivos especificos:

- Comprender las bases moleculares del ciclo celular y sus mecanismos de control.

- Conocer la regulacion estructural y molecular de la mitosis.

- Conocer las proteinas mas relevantes implicadas en el mantenimiento de la estabilidad
gendémica.

- Conocer los procesos que inducen alteraciones en el control del ciclo celular y
consecuentemente la transformacion tumoral.

- Conocer la metodologia utilizada para estudiar y analizar el ciclo celular y sus posibles
anomalias.

- Conocer las estrategias de tratamiento antitumoral mas recientes, basadas en la accién
sobre moléculas esenciales en el control del ciclo de division celular.

- Ser capaces de analizar articulos cientificos especificos del campo (ciclo celular y céancer)
con perspectiva critica.

5.- Contenidos

Clases tedricas:
Tema 1. Introduccion al ciclo celular: Bases moleculares. Concepto de ciclo celular. Fases del
ciclo celular: G1, S, G2, M. Técnicas de andlisis del ciclo celular. Regulacién del ciclo celular:

complejos Cdk/Ciclinas. Regulacion de la actividad CDK. Otras proteinas.

Tema 2. Mecanismos moleculares bésicos de la fase de replicacion del DNA (Fase S). Punto
START (punto de restriccién). Complejos CDK de fase G1. Regulacién de la transicion G1/S.
Complejos CDK de fase S. Mecanismos bésicos de replicacion del DNA. Mecanismos de
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checkpoints en la regulacién de la entrada en Mitosis.

Tema 3. Mecanismos de regulacion estructural de la mitosis. Formacion y estabilizacién del
huso mitético. Segregacién cromosdmica. Checkpoint de mitosis. Citoquinesis.

Tema 4. Mecanismos de regulacién molecular de la mitosis. Fases tempranas y tardias de la
mitosis. Quinasas y fosfatasas mitoticas: procesos de fosforilacidn/desfosforilacion reguladores
de la progresion por mitosis. Procesos de degradacion proteica: el complejo APC/C.

Tema 5. Alteraciones del ciclo celular en células tumorales. Quinasas mitéticas y cancer.
Proteinas mit6ticas como dianas terapéuticas.

Seminarios:

Los articulos cientificos a presentar y discutir en los seminarios se elegiran de una lista de 20-
30 articulos (actualizada cada curso), seleccionados en base a su importancia y relacién con
los temas impartidos, asi como a su impacto y novedad en el momento actual.

Bésicas/Generales.
- Capacidad para el andlisis, visién global, sintesis y aplicacion préactica del conocimiento.

Especificas.

- Capacidad para reflexionar sobre el concepto del ciclo celular y los mecanismos por los
cuales puede originarse la transformaciéon tumoral.

- Pensamiento critico y comprension de la importancia de la investigacién multidisciplinar en
el conocimiento del cancer.

- Capacidad de disefio y ejecucion de estrategias experimentales.
- Capacidad critica en el andlisis de trabajos cientificos.

Transversales.

- Habilidades de comunicacion cientifica: capacidad de comprender y expresarse oralmente
y por escrito.

- Capacidad para encontrar, usar e interpretar informacion cientifica.

Los contenidos del curso se desarrollaran mediante:

- 10 Clases tedricas (sesiones de 1.5 horas de duracion). En ellas se expondra en profundidad
el contenido de cada uno de los temas del curso. Para cada tema se proporcionara bibliografia
recomendada. Se recomienda que el alumno asista a estas clases habiendo leido y
comprendido previamente dicha bibliografia.

En la primera sesién se expondra el planteamiento de las clases, su organizacidn, su relacién
con los seminarios a desarrollar, discusién de las dudas y comentarios de los alumnos.

La asistencia es obligatoria.

- Seminarios (aproximadamente 20 horas). En ellos, cada alumno expondra de forma individual
0 en pareja trabajos de investigacion relacionados con el contenido de las clases teéricas. Los
articulos o lineas de trabajo a tratar se escogeran de entre una lista facilitada previamente por
los profesores. En ella se incluirdn tanto trabajos que han sido clave para entender como se
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dividen las células, como articulos de publicacién reciente importantes en el campo del ciclo de
division celular y/o de cierto impacto por su implicacion en el desarrollo o tratamiento del
cancer. En cada sesién se promovera la participacion de todos los alumnos y se establecera un
didlogo critico evaluable.

Estos trabajos permitiran al alumno su formaciéon en cuanto a saber comprender, disefiar,
analizar e interpretar trabajos cientificos experimentales.

La asistencia es obligatoria.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s e | vabsjo | HORAS.
presenuales. presenmales. autonomo
Sesiones magistrales 15 15 30
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 20 20 40
Exposiciones y debates
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 40 35 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Se apuntaran en la primera clase

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion
El sistema de evaluacién consistira en:

1. Evaluacion de la exposicién oral presentada por cada alumno (comprension del trabajo,
conexidn con los conocimientos teéricos adquiridos, discusiéon, capacidad de sintesis y
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presentacion) (40% de la nota final).

2. Evaluacion de un informe escrito sobre dos trabajos claves en el campo del ciclo de
division celular, seleccionados por los profesores y dados al alumno al inicio del curso
(comprensidn del trabajo, capacidad de sintesis y discusion) (40% de la nota final).

3. Evaluacion de la participacion en las clases y seminarios (interés, participacion en las
discusiones, aportacion de ideas o de informacion sobre el tema) (20% de la nota final).

En el caso de que la participacién de los alumnos en clase haya sido escasa, se realizara un
examen final en el que se evaluard mediante un trabajo escrito, los conocimientos tedricos
adquiridos en las clases y seminarios (20% de la nota final).

Recomendaciones para la evaluacion.

Se trataran el primer dia de clase.




